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[Publication Date] 2002. 10. 24. 
[Title of the invention] 

DIVISIONAL CONTROL SYSTEM FOR OCCUPANT PROTECTION 
DEVICE 
[Abstract] 

A module-type occupant protection device for vehicles that is extensible 
and dividable is provided with a center protection equipment control module 
(CRCM) and a plurality of protection equipment satellite modules (SRMs) 14a- 
14d, and the protection equipment satellite modules are connected to occupant 
state detection sensor 18a-18d as well as protection equipments such as an air 
bag 16a and a seat belt tightening device 16c. Each SRM receives diagnostic 
signals from the connected protection equipments and the occupant state 
detection sensors and also receives occupant state signals from the occupant 
state detection sensors. Each SRM sends such signals to the CRCM, and the 
CRCM also receives a kinematic vehicle signal from collision sensors 20-26 and 
roles as a control center for a system. If the CRCM detects that there was a 
collision or that a collision will occur in a short time, the CRCM determines 
operations of the protection equipments at least partially based on the occupant 
state signals and then generates an operating signal. The operating signal is 
transmitted to the SRMs, and controls the SRMs to send a trigger pulse to the 
protection equipments. The SRM may be provided for each protection 
equipment, that is, for each seat, or one SRM may be provided for several seats. 
Accordingly, a divisional system structure that is easily dividable and extensible 
can be achieved, so that protection equipments can be added to a system 
without re-constructing wholly the CRCM or a protection equipment system. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(S) Verteilte Steuerungsarchitektur fur eine Insassenruckhalteanordnung 

@ Ein modularcs, erweiterbares, skalierbares Insassen- ^ . 56 

ruckhaltesystem fur ein Automobil weist ein zentrales 
Ruckhaltemittel-Steuerungsmodul (CRCM) und mehrere 
Ruckhaltemittelsatellitenmodule (SRMs) (Ka-14d) auf, 
niit welchen Ruckhaltemittel wie Airbags (16a) und Sitz- 
gurt-Straffer {16c) sowie Insassenzustandssensoren 
(18a-18d) verbunden sind. Jedes SRM empfangt diagno- 
stische Signale von seinen zugeordneten Ruckhaltemit- 
teln und den Insassenzustandssensoren und empfangt 
ein Insassenzustandssignal vom Insassenzustandssen- 
sor. Jedes SRM ubermittelt die Signale zum CRCM, wel- 
ches ferner kinematische Fahrzeugsignale von Zusam- 
menstofcsensoren (20-26) empfangt und als Kontrollzen- 
trum fur das System agiert. Wenn das CRCM feststellt, 
d ass ein ZusammenstoIS stattfindet oder bevorsteht, trifft 
es eine Ruckhaltemittel-Aktivierungsentscheidung, basie- 
, rend zumindest zum Teil auf den Insassenzustandssigna- 
i len und erzeugt ein Aktivierungssignal, das an die SRMs 
ubermittelt wird und diese veranlasst, einen Ausloseim- 
puls an das Ruckhaltemittel zu senden. Ein SRM kann fur 
jedes einzelne Ruckhaltemittel, fur jede Sitzposition oder 
fur mehrere Sitzpositionen vorgesehen sefn. Diesfuhrtzu 
einer verteilten Systemarchitektur, die leichter skalierbar 
und erweiterbar ist, um Ruckhaltemittel ohne grofcere 
Neukonstruktion des CRCM oder des gesamten Rur.khal- 
temittelsystems dem System hinzuzufugen. 
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Beschreibung der erforderlichcn Vcrbindungen mil dem RCM zu. Fur zu- 

mindesi. einige der Sitzpositionen wird das RCM auch Ein- 

[0001] Die vorliegende Erfindung belrifft eine Insassen- gaben von einem odcr mehreren Insassenzuslandsscnsorcn 

riickhalleanordnung fur ein Autnmobil. insbesondere cine empfangen, wie zum Beispiel von eineni Sitzgurlsi.atussen- 

neuartige Architektur fur ein Sleuerungssystem, durch die 5 sor, einem sitzbezogenen Insassengewichtssensor oder ei- 

eine grofiere Flexibility und eine bessere Erwoiierungsfa- nem Sitzschienenpositionssensor. Wenn das RCM fur jede 

higkeif. im Design dcrartiger Ruckhalteanordnungen erzielt der Sitzpositionen ein oder mehrere Insasscnzusiandssenso- 

wird. ren-Eingangc auiweist, wird die Anzahl der clcktrischen 

[0002] Urn schwere Vcrletzungen der Fahrzeuginsassen Vcrbindungen zurn RCM sehr groB. Dies erfordcri Verbin- 

bci ZusammenstoRen mit andcrcn Objckfen zu verhindern. io der mil ciner grolten Anzahl an Slifien, welche daher cinen 

sind in Automobilen Sitzgurte und Airbags vorgcsehcn. In erheblichen Platzbeclarf aufweisen. 

einigen neueren Fahrzeugcn bilden die Airbags und/oder [0007] Eine Aufgabe der Erfindung besteht dcmcntsprc- 

Sitzgurt-StrafTer (seaibelt prciensioners) einen Teil eines In- chend darin, eine Systemarchitektur fur eine Insassenruck- 

sasscnruckhaltesystems, das ein Ruckhaltemittel-Steue- halteanordnung bcreitzustetlen, bei der ein einziger Typ ei " 

rungsmodul (RCM) beinhaliet. Das RCM umfasst einen Mi- 15 nes Ruckhalleiinllel-Sleuerungsmoduls (RCM) verwendet 

Icroprozessor oder inlegrierten Schaltkreis, welcher elektro- werden kann als einzige, universelle Komponente im Riick- 

nische Eingangssignale von verschiedencn Sensoren wie haltesystem ciner Reihe von Fahrzeugen mir verschiedenen 

ZusammcnstoBscnscnorcn oder Bclegungsscnsorcn cmp- Anzahlcn und Typcn von individuclicn RuckhallemiUcln. 

fangt und welcher die Airbags und/oder Gurtstraffer bei ei- [0008] Eine weitere Aufgabe dieser Erfindung besteht 

nem Zusammenstofl nach Bedarf auslosl. 20 darin, eine Steuerungsarchilektur fur ein Insassenriickhalte- 

[0003] In Airbagsystemen der ersten Generation lost das system bereitzustellen, welche inharent flexibel und erwei- 

RCM jeden Airbag durch Aussenden eines 12V-Glcich- terbarist, und welche daher an Anderungen und Erweiterun- 

stroin-Ausloseimpulses an einen elektrischen Zunder oder gen der Anzahl und des Typs der Ruckhaltemittel anpassbar 

eine Zundkapsel (squib) aus. Die Zundkapsel zundei eine ist, die in einem speziellen Fahrzeugtyp oder in einer Fahr- 

pyrolechnische Vorriehlung, welche Gas zum Aufblasen des 25 zeuglinie verwendet werden sollen, ohne dass signifikanie 

Airbags erzeugt. Opfer hinsichtlich des Piatzbedarfs odcr der Kosten des Sy- 

[0004] Bei eineni in jungerer Zeit vorgeschlagenen Air- stems erforderlich sind. 

bagsystern wird eine als Femausldsebus (remote firing bus) [0009] Zur Losung dieser Aufgaben umfasst ein Insassen- 

bekannte Einrichiung eingesctzt, bei der ein inlegrierter Ma- ruckhaltesystem fiir ein Automobil niehrere an verschiede- 

ster-Schaltkreis (IC) im RCM in einer bidirektionalen digi- 30 nen Sitzpositionen innerhalb des Fahrzeugs angcordnete 

talen Kommunikation mil einem SLave-IC stent, welcher in Ruckhaltemittel, einen Insassenzustandssensor, der wenig- 

der Nahe jeder Airbag- Zundkapsel angeordnct ist. Das stens einer der Sitzpositionen zugeordnet ist und ein Insas- 

RCM empfangt Eingabeu wie zum Beispiel cine Airbagdia- senzustandssignal erzeugt, einen ZusammenstoBsensor zur 

gnose und Identifikationsinfoniiationen vom Slave-TC. Uberwachung kinemaxischer Parameter des Fahrzeugs und/ 

Wenn das RCM feststellt, dass ein Zusammcnsiofi aufgetre- 35 oder von Objekten in der Fahrzeugumgebung und zur Er- 

ten ist. und entschieden wurde, welcher der Airbags cntfaltet zeugung eines kinematischen Signals, ein Riickhaltemittel- 

werden soli, dann sender das Masier-IC ein digitales "Ent- satellitenmodul (SRM), das mit dem Insassenzustandssen- 

falten"-Signal an die entsprechenden Slave- ICs, woraufhin sor zumEmpfang des Insassenzustandssignals verbunden ist 

diese an die Zundkapseln einen Ztindimpuls zum Aufblasen und das mit dem RUckhaltemittei zur Durchfiihrung einer 

der Airbags senden. Ein Beispiel einer RUckhakeanordnung 40 diagnostischen Uberpriifung verbunden ist, und ein zentra- 

unter Verwendung eines derartigen Femauslosebusses ist. in les Ruckhalteimttel-Sleueningsmodul (CRCM), welches die 

der US 5 882 034 oflfenbari. Die Modifikauon eines Insas- kinematischen Signale von dem ZusammensioGsensor emp- 

senruckhaltesysiems im Hinblick auf dieses Fernauslose- fangt, das Insassenzustandssignal von dem SRM empfangt, 

bus-System erfordert jedoch eine vollstandige Neukonstruk- eine AkUvierungsentscheidung fur das Ruckhaltemittel zu- 

tion des RCM und der Aktivierungsbereiche der RUckhalte- 45 mindest teilwcisc basierend auf dem kinemadschen Signal 

mittel. und dem Insassenzustandssignal trifft, ein Akiivierungssi- 

[0005] Verschiedene Modelle eines bestiinmlen Fahrzeug- gnal erzeugt, und das Aktivierungssignal an das SRM iiber- 

typs oder ciner Plattform kOnnen in Abhangigkeit von der mittek, urn das SRM zu veranlassen, einen Ausloseimpuls 

speziellen Fahi-zeugkonfiguration mit ciner verschiedenen an das Ruckhaltemittel zu crzeugen. GemaB der Erfindung 

Anzahl von Ruckhaltemitteln ausgeslatlet werden. Zum SO sind Teile der Funklionalitat, welche beim Stand der Tecb- 

Beispiel kann ein Transporter, ein Kombiwagen oder ein nilc im CRCM unlergebracht sind, zu den SRMs verschoben. 

Sporl-Nutzfahrzeug (SUV: sport utility vehicle) mit oder FUr jede Si tzposition und jedes individuelle Ruckhaltemittel 

ohne dritfe Sitzreihe und zugeh6rigen Rtickhaliemitteln aus- konnen nach Bedarf verschiedene SRMs bereitgestellt wer- 

gestattetsein.BeianderenFahrzeugenkonnenRuckliaUesy- den. Dies fiihrt zu einer verteilten Systemarchitektur, die 

steme fur die Nicht-Frontinsasscn als Zusatzausrustung an- 55 leichtcr skalicrbar und ausdehnbar ist, uin Ruckhalteiniilel 

geboten werden. Es ist beispiclsweise auch moglich, dass ohne grundsatzlichen Neuentwurf des CRCM zum System 

ein spczieller Fahrzeugtyp anfanglich mil einer gegebenen hinzufugen zu konncn. 

Anzahl von Ruckhaltemitreln in Produktion geht mit der [0010] (jemafi einem anderen Merkmal der Erfindung iei- 

Absicht. die Anzalil in zukiinftigen Jahrgangen der Modell- tel das SRM die Ergebnisse der diagnostischen Uberpriifung 

produktion zu erhtihen. In jedem dieser Falle ware es vor- 60 an das CRCM wciter, und das CRCM fiihri eine Fehlerma- 

teilhaft, wenn ein standardisieries RCM in der Fahrzeug- nagementanalyse durch, um festzustellen, ob das Ruckhalte- 

plattfonn verwendet werden konnte, das fur eine einfache mittel nonnal funklioniert Das CRCM erzeugt eine Be- 

und kosLengiinstigc Ausdehnung der Systemmoglichkeiten nachrichtigungsmitteilungzur Anzeige an Fahrzeuginsassen 

eingerit'htet ist, um eine Zunalime in der Anzahl der Ruck- je nach der Notwendigkcit, den Fahrer auf den Zustand des 

hallemittcl und der zugchorigen Insassenzuslandsscnsorcn 65 Riickhaltcmittcls aufmcrksam zu machen. 

zu bewaltigen. [0011] GemaB einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfin- 

10006] Mil. zunchmendcr Anzahl der Ruckhaltemittel in dung ist das Fahrzeug mil einer Reihe von Tragheits- und 

einem Insassensichcrhcitssystem nimnil auch die Anzahl ZusammenstoBsensoren und vorhersagenden Zusamnten- 
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stoBscnsorcn vcrschcn. Jeder Sitzposition ist ein eigenes 
SRM zugeordnet, welches mil mehreren Ruckhaltemittel n 
wie einem Frontairbag, cinem Seitenairbag und einem Sitz- 
gurl-Strafler verbunden isL Jedes Sitzpositions-SRM kann 
auch Verbindungen mil mehreren Insassenzustandssensorcn 5 
aufweisen, die den jeweiligen Sitzpositionen zugeordnet 
sind. 

10012J Die Ertindung wird nachfolgend anhand derZeich- . 
nungen beispielhaft naher erlautert. Es zeigen: 
[0013] Fig. 1 cine schematische Darstellung eines Fahr- to 
zeuges, das mir einer erfindungsgemaBen Insassenriickhal- 
teanordnung ausgestattet ist; 

[0014] Figi 2 ein Blockdiagramm. das die gesanue Sy- 
stemarchilektur einer erfindungsgemaBen Insassenruckhal- 
teanordnung darstellt; und 15 
[0015] Fig. 3 ein Blockdiagramm, das delaillierler die 
Funktionalitat eines zentralen Ruckhaltemittel-Sleucrungs- 
moduls und cincs RuckbaltcmiUelsatcllilenmoduls des er- 
findungsgemaBen Systems darstcllt 

[0016] In Fig. 1 ist ein Fahrzeug 10 dargestellt, das mit ei- 20 
nem Insassenruckhaltesystem entsprechend einer bevorzug- 
ten Ausgestaltung der Erfindung ausgestattet ist. Im Allge- 
meinen umfasst das System ein zentrales RUckhaltemittei- 
Stcucrungsinodul (CRCM) 12, das als Hauptsteuerungszen- 
imm fiir das System client, und mehrere Ruekhalteimttelsa- 25 
tcllitenmodulc (SRMs) 14a-d, die Schnittsteilen zu Riick- 
haltemitteln 16a-c und Insassenzustandssensorcn 18a-d 
aufweisen. Wie nachstehend ausfuhrlicher beschrieben, 
empfangt das CRCM 12 Signale von einer Mehrzahl von 
ZusammenstoBsensoren 20-26, die an verschiedenen Orten 30 
innerlialb des Fahrzeugs angebracht sind, verarbeilet und 
empfangt die empfangenen Signale um festzuslellen, ob ein 
ZusammensloB slallfindet oder stattfinden wird, und veran- 
lasst selektiv die Aktivierung oder Entfaltung der verschie- 
denen Ruckhaltemittel 16a-< unter Berueksichtigung der Si- 35 
gnale der Ruckhaitcinittel und der Insassenzustandssenso- 
rcn 18a-d, die dem CRCM 12 iiber die SRMs 14a-d uber- 
miltelt werden. 

[0017] Bei der bevorzugten Ausgestalrung ist das CRCM 
12 im Wesentlichen von herkommlicher Bauan und kann ei- 40 
nen oder mehrere Mikroprozessoren und/oder integrierte 
Schaltungen enlhailen, welche den Betrieb des Systems 
kontrollieren. In der bevorzugten Ausgestalrung der Erfin- 
dung enthalt das CRCM 12 dauerhaften und fluchligen Spei- 
cher und speichert wenigstens einen Teil.der Belriebssoff- 45 
ware und/oder ZusammenstoB-Detektionsalgorithmen, die 
den Betrieb des CRCM 12 steuern. Das CRCM 12 speichert 
ferner selektiv andere Arten von Daten oder Information 
einschlieClich mit dem Betrieb der bevorzugten Ausgestal- 
rung der Erfindung verbundene Information und/oder zuge- 50 
horige historische Daten, Verarbeitungsdaten und/oder Be- 
Iriebsdaten. Das CRCM 12 erfullt femer Sicherungsfunktio- 
nen fiir die Ruckhaitcinittel, um sicher zu stellen, dass keine 
unbeabsichtigte Bntfaltung der Ruckhaltemittel statlfindet, 
und es kann nach Bedarf mit Sicherungssensoren (nicht. dar- 55 
gestellt) versehen werden. Wie fiir den Fachmann ersicht- 
lich, kann das CRCM mehrere kommerziell erhaltliche, ub- 
liche und unterschiedliche Chips oder Einrichiungen enthal- 
ten, die betriebswirksam miteinandcr verbunden sind. 
[0018] Bei der vorliegenden Erfindung werden Zusam- 60 
menstoBsensoren verwendet, welche herkommliche und 
kommerziell erhaltliche Tragheits-ZusammenstoBsensoren ' 
zur Detektion einer Fahrzeugbeschleunigung und/oder cincs 
Rollens um eine der Fahrzeugachscn cnthalten kttnncn. Fig. 
1 zcigl cine Kombination cincs Langsbcschlcunigungs- und 65 
Rollsensors 20, der im Tunnelbereich zwischen den Vorder- 
silzen angebracht ist, in den Tiiren angebrachter StoBsenso- 
ren 22 zur Messung einer seitlichen Beschleunigung an je- 
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der der vier TUren, und Drucksensoren 24 (crush sensors), 
die an der vorderen SloBslange zur Detektion einer Verfor- 
mung angebracht sind. Es ist. ferner moglich, dass einer oder 
mehrere der TraghcitszusammenstoBsensoren in das CRCM 
12 integriert und zusammcn mit diesem angeordnet sind. 
[0019] Im Rahrnen der vorliegenden Erfindung kann wei- 
terhin ein vorhersagender ZusammensfoBscnsor 26 verwen- 
det werden, z. B. ein Radarsyslem, ein Ultraschallsystcm, 
ein bildgebendes System, ein Lasersysiem oder ein andcrcs, 
im Stand der Technik bekanntes und geeignetes System. 
L0020J Jedes SRM 14a-d ist vorzugsweise einer spezieJ- 
len Sitzposition innerhalb des Fahrzeugs zugeordnet, zum 
Beispiel dem Fahrersitz, dem vorderen Beifahrersiiz oder ei- 
ner ruckwartigen Sitzposition, und stent weiterhin elektrisch 
in Kommunikation mit einem oder mehreren Ruckhaltemit- 
leln und Insasscn/.usiandssensoren, die der Sitzposition zu- 
geordnet sind. Das Frontsitz-SRM 14a ist wie dargestellt in 
cine elektronischc Instrumcntcngruppc 17 integriert und vor 
der Fahrerposition angeordnet. Das Beifahrer-SRM 14b ist 
wie dargestellt in cine Drucksensormatte mi Beifahrersitz 
integriert. Die Rucksilx-SRMs 14c, 14d sind als selbslan- 
dige (stand-alone) liinheiten dargestellL, die in den Sitzruk- 
kenlehnen der Frontsitze benachbart ihrer entsprechenden 
Sitzposition angeordnet sind. 

[0021] Jedes SRM 14a-d ist mit einem oder mehreren In- 
sassenzustandssensorcn verbunden, wobei - wie in Fig. 1 
gezeigt. - Beispieie fiir derartige Insassenzustandssensorcn 
sind: Sitzgurtstatussensoren 18a, Sitzgewichtssensoren 18c 
auf dem Beifahrersitz und den Rucksitzen, ein auf der Fah- 
rersitzschienc angebrachter Sitzpositionssensor 18b, und ein 
kontaktloser Positionssensor 18d fur den Beifahrersitz. Bei 
RUckhalteanordnungen sind verschicdene Arten von kon- 
taktlosen Positionssensoren bekannt, bei denen verschie- 
dene Sensortechniken verwendet werden, um die Insassen- 
gr66e und/oder Position zu erfasscn, so zum Beispiel eine 
Ultraschall-, Infrarot- oder kapazilive Messung. 
[0022] Jedes SRM 14a-<i ist femer mit einem oder mehre- 
ren Ruckhaltemitteln 16a e verbunden, die der entsprechen- 
den Sitzposition zugeordnet sind. In der dargestellten Aus- 
gestaltung sind die SRMs 14a-d jeweils mit einem Frontair- 
bag 16a, einem Seitenairbag 16b, und einem Sitzgurt-Straf- 
fer 16c verbunden. Die Ruckhaltemittel werden typischer- 
weise von pyroicchnischen Gasgeneratoren (nicht darge- 
stellt) angetrieben, welche durch elektrisch ausgeloste 
Ziindkapseln (nicht dargestellt) gezundet werden. Alternativ 
konnen die Airbags 16a, 16b durch kaltes Gas aufgcblasen 
werden, und/oder die Sitzgurt-StraiTer 16c konnen - wie aus 
der Technik der Ruckhaltemittel bekannt - durch elektrische 
Motoren betatigt werdem 

[0023] Fig, 2 zeigt in Form eines Blockdiagramms ein In- 
sassenriickhaltesysteni gemaB der Erfindung, welches ge- 
geniiber demjenigen aus Fig. 1 geringfugig unterschiedlich 
konfiguriert ist. Das Fahrersitz-SRM 14a ist verbunden mit 
cincm Frontairbag 16a, einem Seitenairbag 16b, einem 
GurLstraffer 16c, einem aufblasbaren "Oberschlagsvorhang 
16d, einem Sitzgurtstatussensor 18a, einem Sitzgewichis- 
sensor 18c, einem Sitzpositionssensor 18b und cincm kon- 
taktlosen Insassensensor 18d. 

[0024] Es sei darauf hingewiesen, dass Fig. 2 ein System 
darstellt, bei dem die gesamte zweite Sitzreihc mil. einem 
einzigen SRM 14e ausgestattet. ist, welches eine Schnitt.- 
stelle zu alien Insassensensoren und Riickhalremilteln auf- 
wcist, die in der Reihe verwendet werden, und wobei in ahn- 
lichcr Wcise die dritte Sitzreihe ein einziges SRM 14f be- 
nutzt. Eine derartige Konfiguration kann in Abhangigkcit 
von der Anzahl und dem 'iyp der im Fahrzeug vorgesehenen 
Ruckhaltemittel und der gcsamlen Stcucrungsarchitektur 
wiinschenswert sein. Die crfindungsgemaBe Systeniarchi- 
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tektur erlaubt einen hohcn Grad an Flexibility in dcr Konfi- 
guration der Anzahl, des Typs und der Anordnung dcr Riick- 
hallemittel und Insassensensorcn, die das Gesamtsysiem bit- 
den. 

[00251 Fig. 3 zeigt delaillierter die In formation suhcrtra- 
■gungen zwischen dem CRCM 12, einem SRM 14, einem 
Airbag 16 und einem Insassenzustandssensor 18. Zur Ver- 
einfachung der Beschreibung zeigt Fig. 3 zum SRM 14 nur 
einen einzigen Airbag und einen einzigen Insassenzustands- 
sensor, und die nachfoigendc Bcschreibung behandclt nur 
diese Komponcnicn. Es versteht sich jedoch, dass mehrere 
Ruckhaiteniiciel und/oder Insassensensoren mit dcra jewei- 
ligen SRM verbunden sein konnen, wie in den Fig. 1 und 2 
gczeigt. 

[0026] Der Insassenzustandssensor 18 Ubennitlelt ein In- 
sassenzusiandssignal an das SRM 14, wobei das Signal In- 
formation die speziellen Insassenstatusparameter beireffend 
enthalt, welche durch den Insassenzustandssensor ubcr- 
wacht werden. Zum Beispiel sendet ein Sitzgunstalusscnsor 
ein Signal, das anzeigt, ob die Schnalle befestigt isl. oder 
nicht und/oder wie viel der Sitzgurtlange von der Rolle ab- 
gezogen ist; ein Sitzgewichtssensor Ubermittelt ein Signal, 
das das auf dem Sitz lastende Gewicht anzeigt; ein Sitzposi- 
tionssensor ubermittelt ein Signal, das die Vor-/Zuruckposi- 
lion des Silzes anzeigt etc. Der Insassenzustandssensor 18 
ubennittelt femerein diagnostisches Signal an das SRM 14, 
welches anzeigt, ob der Insassenzustandssensor 18 ord- 
nungsgemaB funktioniert und mil welchem Fehler identifi- 
ziert werden konnen, die den korrekten Beirieb des Sensors 
becintrachtigen k6nnen. 

[0027] Der Airbag 16 ubermittelt ein Airbagdiagnostiksi- 
gnal an das SRM 14. Das Airbagdiagnostiksignal kann zum 
Beispiel den Widerstandswert des Airbag- Zundkapsclziin- 
dungsschallkreises anzeigen, urn die Detektion von Kurz- 
schliisscn oder anderen Verdrahfungsfehlern im Airbag oder 
der zugehorigen Verdrahtung zu ermogbchen. 
[0028] Das Insassenzuslandssensor-Diagnostiksignal, das 
Insassenzuslandssignal und das Airbagdiagnostiksignal 
werden von dem SRM 14 zu dem CRCM 12 weitergeleitet, 
welches als diagnostisches Zentrum fur das System diem. 
Das CRCM 12 verwendet die diagnostische Information, 
um ein Fehlermodus-Management auszufuhren. Kin oder 
mehrere RuekhaUesystem-Statusindikaioren 30 sind vor- 
zugsweise im Fahrgastraum vorgesehen, um den Fahrzeug- 
fiilirer auf Systernfehler aufmerksam zu machen, die durch 
das CRCM 12 detektiert. wurden. 

[0029] Wie in der Technik dcr Rtickhaltesysleme bckannt, 
verwendet das CRCM 12 die Signale von ZusamrnenstoB- 
sensorcn 32 als Eingangssignale fur ZusammenstoB-Ent- 
schcidungsalgorithmen, um fesfzustellen, wann ein Zusam- 
menstoB stattgefunden hat oder stattfinden wird und oh es 
notwendig ist. die Fahrzeugruckhallcsysteme zu entfalten 
oder zu aktivieren. Bei der Enischeidung, welche Riickhal- 
temitiel in welchem Modus angewendet werden sollen, 
zieht das CRCM 12 die Eingangssignale der Insassenzu- 
srandssensoren 18 in Betracht, wie sie uber die SRMs 14 
Ubermittelt werden. Wcnn zum Beispiel der ZusammenstoB 1 
Feststellungsalgorithmus einen frontalen ZusammenstoB 
anzeigt, wird das CRCM 12 die Entfaitung der Frontairbags 
anordnen. Falls das Insassenzuslandssignal fur die Sitzposi- 
lion eine kleine Person und/oder einerelativ nahe am Airbag 
silzendc Person anzeigt, kann das CRCM 12 die Entfaitung 
des Airbags unterdrticken oder im Faile eines zweistufigen 
Airbags das Aufblasen des Airbags in der ersien Stufe mit 
gcringercr Encrgic vcranlasscn. Falls das Insasscnzuslands- 65 • 
signal eine groBe und/oder nicht. angeschnallte Person in der 
Sitzposition anzeigt, kann das CRCM 12 zum Beispiel ein 
kraftvolleres und/oder schnelles zwcistufiges Aufblasen des 
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Airbags vcranlasscn. 

[0030] Bei dcr Beslimmung, welche Ruckhaltemitlel in 
welcher Weise zu entfalten sind, ubennittelt das CRCM 12 
Entfaltungssignale an das geeignete SRM 14. Das F.ntfal- 
5 tungssignal ist ein codiertes digitales Signal anstellc cincs 
einfachen Gleichstromimpulses, wodurch es extrem un- 
wahrscheinlich wird, dass cine einfache eiektrische Fehl- 
funktion cine unbeabsichligte oder falsche Entfaitung eines 
Ruckhaltcmitlels verursacht. Das Entfal tungssignal enthalt 
10 Anweisungen, welche Ruckhaltemittel zu entfalten sind, 
und, falls erforderlich, in welchem Modus die Ruckhalie- 
millel entfaltct werden sollen. 

[0031] Wcnn das SRM 14 das Entfaltungssignal emp- 
fangt, ubennit telt es Auslbseimpulse an das/dic passende(n) 
15 RuckhallemiUel, um cs/sie in der gewunschlen Weise zu 
entfalten. Wie allgemein bckannt, ist ein Auslbseimpuls fur 
einen Airbag typischerweise ein 12 V, 1,2 A Glcichslrom- 
impuls mil ciner Dauer von nahcrungsweisc 3 ms. Das SRM 
14 ist vorzugsweise direkt mit dem elektrischen Hauptsy- 
20 stem 34 des Fahrzeugs verbunden, um die Energic fiir den 
auslosenden Impuls zu erhalten. Das SRM enthalt vorzugs- 
weise einen Kondensator 36 oder eine andere eiektrische 
Encrgicspeichereinrichtung, so dass auch dann noch cin 
Ausloseimpuls crzeugt werden kann, wenn das SRM von 
25 dein elektrischen. HaupLsysLein des Fahrzeugs durch eine 
Fehlfunktion getrennt wird, was bei einem ZusammenstoB 
passiercn kann. 

[0032] Die elektrischen Verbindungcn zwischen dem 
CRCM 12 und dem SRM 14 konnen die Form eines einzi- 
30 gen verdrillten Paares von Drahten haben, wobei ein Multi- 
plexing verwendet wird, um die gewunschte Anzahl digita- 
ler Signale uber die gemeinsame Verbindung zu transportie- 
ren. Altcrnativ konnen mclirere Drahte und/oder vcrdrillte 
Paare vorgesehen werden, um die gewiinschten Verbindun- 
S5 gen bereitzusiellen. 

[0033] Wie vorstehend anhand von Fig. 1 beschrieben 
wurde, ist es moglich, dass das SRM 14 in eine andere elck- 
tronische Fahrzeugkomponente wic eine Instrumenlen- 
gruppe oder einen Insassenzustandssensor integriert wird, 
40 oder das SRM 14 kann als selbstandige Einheit ausgebildet 
sein. 

[0034] Wie aus der vorstehenden Beschreibung ersicht- 
lich, kann ein Insassenriickhaltesystem gemati der Erfin- 
dung dahingehend angepasst werden. dass eine nahezu be- 
45 Iiebige Anzalil von Ruckhaltemittelsatellitenmodulen an ein 
zentrales Ruckhallcmittel-Steuerungsmodul angeschlossen 
werden kann, so dass ein Riickhaltemittel system auf dicse 
Weise neu konftguriert und/oder erweitert werden kann - 
wie fur eine Anpassung an verschiedene Anzahlen von ent- 
50 faltbaren Ruckhaltemilicln notwendig ohne dass substan- 
tielle Anderungen an dem CRCM 12 oder den Initialoren 
dcr Ruckhaltemittelentfaltung erforderu'eh waren. 

Patentanspruchc 

55 

1. InsasscnrUckl^alteanordnung fur ein Automobil 
(10), gckcnnzeiclmct durch: 

ein an cincr Sitzposition innerhalb des Fahrzeugs ange- 
ordneles Ruckhaltemittel (16a-16d); 
60 einen Insassenzustandssensor (18a-18c), welcher der 
Sitzposition zugeordnct ist und ein Insassenzustandssi- 
gnal erzeugl.; 

einen ZusammenstoBsensor (20-26), welcher die kine- 
matischen Parameter des Fahrzeugs und/oder von Ob- 
jekten seiner Umgcbung iibcrwacht. und kincmatischc 
Signale erzeugt; 

ein Rilckhaltemittelsaiellitenmodul (14a-14d), wel- 
ches mir dem Insassenzustandssensor zum Empfang 
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cles Insassenzustandssignals verbunden ist und welches 
jTiit deni RtickhaltemiHel verbunden ist, um cine dia- 
gnosrische Oberprufung durchzufuhren; und 
ein zcntrales Ruckhalienritiel-Steucningsmodul (12), 
welches die kinemalischcn Signale voni Zusammen- 5 
stoBsensor empfangl, das Insassenzustandssignal von 
dem Ruckhalteniinelsatelliienmodul empfangt, eine 
zumindest zum Teil auf den kineniaiischen Signaien 
und dem Insassenzustandssignal basierende Aktivic- 
rungsentschcidung fur das Ruckhaltemiticl trift't, ein 10 
Aktivierungssignal erzeugi. und das Aktivierungssi- 
gnal an das Ruckballemittclsaiellitenmodul ubcrmit- 
telt, um das Ruckhaltenuttelsatelliienmodui zu veran- 
lassen, einen Ausloseimpuls an das Ruckhaltemittel y.u 
senden. 15 

2. InsassenriickhaUeanonlnung nach Anspruch 1 ? da- 
durch gekennzeichnel, dass der ZusaminensloBsensor 
cinen Traghcitssensor (20) aufwcisi. 

3. Insassenriickhalteanordnung nach Anspruch 1 oder 

2, dadurch gekennzeichnet, dass der ZusammenstoB- 20 
sensor einen vorhersagenden Sensor (26) umfasst. 

4. Insassenriickhalteanordnung nach einem der An- 
spruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Ruckhaltemitteisatcllitenmodul (14a-I4d) Ergebnisse 
der diagnostischen Uberpriifung an das zcnlrale Ruck- 25 
haltemittel-Steuerungsmodul (12) weiterleitet. und das 
zenlrale Ruckhalfemittel-Steuerungsmodut (12) Feh- 
lermanagementoperalionen ausfuhrt. 

5. Insassenriickhalteanordnung nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, dass das /.entralc Ruckhaltemit- 30 
tel-Sicuerungsmodul (12) cine Benachrichtigungsmil- 
teilung fur die Anzeige an die Falirzeuginsassen er- 
zeugi, um die Insassen auf den Status des Ruckhalte- 
mittels aufmerksam zu machen. 

6. Insassenruckhalteanordnung nach einem der An- 35 
spruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnel, dass das 
Ruckhaltemittel (16a-16d) eine pyrotechnische Vor- 
richtung umfasst und der Ausloseimpuls eine Zundkap- 
sel der pyrotechnischen Vorrichiung ziindet. 

7. Insassenruckhalteanordnung nach Anspruch 6, da- 40 
durch gekennzeichnet, dass das Ruckhaltemittel wei- 
terhin einen Atrbag (16a) umfasst, und wobei die pyro- 
technische Vorrichtung ein Gas zum Aufblasen des 
Airbags erzeugL 

8. Insassenruckhalteanordnung nach Anspruch 7, da- 45 
durch gekennzeichnel, dass der Airbag (16a) wenig- 
stens zwei verschiedene Stufen des Aufblasens auf- 
weist und das Aktivierungssignal zu eincr der beiden 
Stufen des Aufblasens fuhren kann. 

9. Insassenriickhalteanordnung einem der Anspriiche 50 
1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Ruckhalte- 
mittel einen Sicherheitsgurt mit einer Straffvorrichtung 
(16c) umfasst, und dass der Ausloseimpuls die Straff- 
vorrichtung veranlassl., den SilzgurL zu slraffen. 

10. Insassenruckhalteanordnung nach einem der An- 55 
sprUche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass der In- 
sassenzustandssensor wenigstens eines der folgenden 
Elemente umfasst: einen Sitzgurtstatussensor (18a). ei- 
nen Sitzinsassengewichtssensor (18c), einen kontaktlo- 
sen Sitzinsassenpositionssensor (18d) und/oder einen 60 
Sitzschienenpositionssensor (18b). 

11. Insassenruckhalteanordnung nach einem der An- 
spriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnel, dass das 
RuckhalteiniUclsaiclliicniriodul (14a-14d) eine Rcser- 
vevcrsorgung (36) fur dcklrischc Encrgic umfasst., um 65 
das Senden cincs Ausloscimpulses fur den Fall y.u ur- 
lauben, in dem das Ruckhaltemittelsatellilenmodul 
keine Energie mehr von einem Haupt-Fahrzeugener- 



gicsystcm (34) erhalt. 

12. Insassenriickhalteanordnung nach einem der An- 
sprUchc 1 bis 11, dadurch gekennzeichneL, dass das 
RuckhallemiUelsaldlitenmodul (14a-14d) in eine elek- 
tronische Koinponente des Fahrzeugs integrieri isi. * 

13. Insassenruckhalteanordnung nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, dass die elektronische Fahr- 
zcugkomponentc cine Instntmcntcngruppc (17) ist. 

14. Insassenriickhalteanordnung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnel, dass das Rtickhalieiirittelsatelli- 
lenmodul (14a-14d) in cinen Insassenzustandssensor 
(18a-18d) integriert isi.. 

15. Insassenruckhaltemitiel-Stcuerungsanordnung fur 
ein Automobil (10) mil mehreren Sitzposilionen. mil 
einem zu einer der Sitzposilionen gehorenden Insas- 
senruckhaltemittel (16a ~16d), mit einem Insassenzu- 
standssensor (18a-18d), der zu einer der Sirzpositionen 
gchorl und ein Insassenzustandssignal crzcugt, und mit 
einem ZusammenstoRsensor (20-26) zur Uberwa- 
chung kinematischer Parameter des Fahrzeugs und/ 
oder von Objekten in seiner IJiugebung, der ein kine- 
matisches Signal erzeugi, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Steuerungsanordnung umfasst: 

ein Ruckhaltemitlelsaiellitenmodul (14a-14d), wel- 
ches mil dein Insassenzusiandssensor zum Ernpfang 
des Insassenzustandssignals verbunden ist und welches 
mit dem der wenigstens einen Sitzposition zugeordne- 
ten Ruckhaltemittel verbunden ist, um cine diagnosli- 
sche Uberpriifung des Ruckhalleinittcls durchzufiihren 
und um ein Auslosesignal fur das Ruckhaltemittel be- 
reitzustellen; und 

ein zentrales Ruckhaltemittel-Steuerungsmodul (12), 
welches die kinematlschen Signale von dem Zusam- 
menstoBsensor empfangt, das Insassenzustandssignal 
von dem Ruckhaltemittelsatellilenmodul empfangt, 
eine zumindest zum Teil auf den kinematischen Signa- 
len und dem Insassenzustandssignal basierende Akti- 
vierungsentscheidung fur das Ruckhaltemittel triffl, ein 
Aktivierungssignal erzeugt, und das Aktivierungssi- 
gnal an das RuckhaJteniHielsatelliienmodul uberniii- 
telt, um das Ruckhaltemittelsatellitenmodul zu veran- 
lassen, einen Ausloseimpuls an das Ruckhaltemittel zu 
senden. 

16. Insassenruckhalteanordnung nach Anspruch 15, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Ruckhaltemittel sa- 
tellitenmodul (14a-14d) die Ergebnisse der diagnosti- 
schen Oberprufung an das zentrale Ruckhaltemittel- 
Steuerungsmodul (12) weiterleitet, und dass das zen- 
trale Ruckhaltemittcl-Stcuerungsmodul (12) Fehlerma- 
nagementoperationen durchfiihrt, 

17. Insassenriickhalteanordnung nach Anspnich 16, 
dadurch gekennzeichnel, dass das zentxale Riickhalte- 
mittel-Sleuerungsmodul (12) eine Benachrichligungs- 
mitteilung fur die Anzeige an die Fahrzeuginsassen er- 
zeugt, um die Insassen auf den Status des Ruckhaite- 
mittels aufmerksam zu machen. 

18. Insassenriickhalteanordnung nach einem der An- 
spriiche 15 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Ruckhaltemittel einen Sicherheitsgurt mit einer Straff- 
vorrichtung (16c) umfasst, und dass der Ausloseimpuls 
die Straffvorrichtung veranlassl, den Silzgurt zu straf- 
fen. 

19. Insassenriickhalteanordnung nach einem der An- 
sprUche 15 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Insassenzustandssensor wenigstens cincs der folgen- 
den Elemente umfasst: einen Silzgurtstatussensor 
(18a), einen Sitzinsassengewichtssensor (18c), einen 
kontaktlosen Sitzinsassenpositionssensor (18d) und/ 
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Oder e-inen Sitzschienenposiiionssensor (18b). 
20. Insassenruckhalteunordnung nach eincni der An- 
sprtfche 15 bis 19, dadurch gekennvseichneu dass das 
Ruckhalteinirtel dnen Airhag (16a) umfasst. 
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